
- 含意関係認識のテストセットである日本語意味論テストセットJSeM (Kawazoe et al. 2015) を利用
- Verbセクション計36問における推論に取り組み、高階論理に基づく推論システム

ccg2lambda (Martínez-Gómez et al. 2016) およびGPT 4oと性能を比較し、すべての指標で
ccg2lambdaを上回ることが確認できた

CCG統語解析器lightblueと
自動定理証明器waniによる自然言語推論の試み
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組合せ範疇文法（CCG; Steedman 1996）

- 計算言語学に基づく自然言語推論システムを構築し、データセットを用いた評価実験を行った
- 本研究で提案する推論パイプラインは、各ステップが理論の仮説のもと計算されるため、システムが仮

説検証としての役割を果たす
- 解析の全過程に理論的説明が伴うため、「説明可能AI」に求められる要請を実現することができる

依存型意味論（DTS; Bekki 2014, Bekki and Mineshima 2017）

- 統語理論である範疇文法の一種
- 辞書と組合せ規則によって統語構造を定義
- 痕跡(trace)を伴う移動操作を仮定しないため，

CYKチャートパージングによる統語解析が可能

- 依存型理論 (DTT; Martin-Löf 1984) に基づく自然言語の意味の理論
- 型理論的意味論の一つで、カリーハワード対応が成立する

→依存型では型の中で項を参照することができるため、
DTSでは照応解決・前提解決を証明探索に帰着させて計算できる

𝑒: 𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡
𝑟𝑢𝑛 (𝑒, 𝑡𝑎𝑟𝑜)

DTS意味表示 CCG統語範疇/ 統語素性 

統語・意味解析
- CCGに基づく統語解析・DTSに基づく意味合成を行う
- 詳細な統語情報を含む統語構造を出力することができる

- 意味表示が整合な型を持つかを確認することができる

- 意味表示のill-formednessは語彙項目における不整合を意味する

semantic felicity condition (SFC)
文の意味表示は依存型理論におけるtypeという型を持つという制約

型検査

型検査クエリ
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証明探索の結果得られた証明項によって未指定項を書き換える

自動定理証明器wani (Daido and 
Bekki 2017)による証明探索

前提文の意味表示から，仮説文の意味表示
の型を持つ証明項が存在するかどうかを
判定する

前提文：スミスとジョーンズが打ち合わせを離れた
仮説文：スミスが打ち合わせを離れた。

証明探索クエリ 証明図（証明探索）

証明探索 – 推論

Conclusion - 言語学的アプローチに基づく自然言語推論システムを考案・提案した
- 本システムは、純粋なデータ駆動型手法とは異なる、解釈可能で検証可能な推論を可能にす

る道筋を示しており、理論と言語処理の架橋として大きな意義を持つ

証明探索 – 照応・前提解決
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推論結果 

- CCG 統語構造 
- DTS 意味表示 

- 型検査クエリ 
- 証明探索クエリ 
- 証明図（型検査, 証明探索） 照応/前提解決 
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